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Partikeludledning
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Massiv forurening selv ved “usynlig” rog

@verst: For malingerne.

Nederst: Efter 1 times maling.

Konklusion:

Selv fyring under helt optimale
fyringsforhold forurener mere end
udstyrets malegraense — til
sammenligning ses forurening fra
en ny lastbil med filter.
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| Kebenhavn (DCE, 2017)

De kun 16.000 breendeovne i Kgbenhavn forurener lige sa
meget med fine partikler i en fyringssaeson som al biltrafik i
Kebenhavn forurener pa et helt ar.

Breendeovne daekker under 0,5 % af energiforbruget i byen,
men udleder 30 % af de fine partikler (PM, ;).

Ved at erstatte lidt breendefyring med isolering og fjernvarme
samt gas- og el-breendeovne, eller fa faerdlgudwklet filtre, kan
partikeludledningen (PM, 5) reduceres Ilge sa meget som ved

at forbyde alle biler i byen aret rundt ..

Men derfor skal vi selvfglgelig forsat fokusere pa forurening
fra trafikken, der dominerer i bymidten ... og forurening fra
udlandet ... hvilket vi ogsa arbejder rigtig meget med.
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Partikelregnskab for familie

0,3%_1,2% 0,3%

B Braendefyring
mEl
Fjernvarme

Elforbrug: 2.900 kWh.
Fjernvarme: 28 MWh.
Benzinbil: 10.000 km/ar.
Braende: 10 % af varmen.

M benzin

98,3%
Gammel braandeovn.

» Skifter ejeren til en helt ny miljpmaerket braeendeovn og fyrer
lige efter bogen, sa kan forureningen nedbringes 85 %, men
braende vil forsat udlede 90 % af familiens partikelforurening.

* Isolerer ejeren boligen, sa der ikke er behov for breendeovn
eller skifter til en gas- eller el-breendeovn, sa reduceres den
samlede udledningen 98 % og den lokale udledning 100 %,
mens et effektiv partikelfilter nok kunne reducere 95 %.
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Hvad med ultrafine partikler

Vejtrafik er stadig vigtigste forureningskilde i de centrale
gader. Dette skal bekaempes via stramme miljgkrav.

Alle nye dieselbiler har haft filtre siden 2010 og alle tunge
koretgjer siden 2015. Det har hjulpet meget. De nye EU-
testbetingelser vil nedbringe NOx-forureningen markant.

Braendeovne er vigtigste forureningskilde i omrader med
enfamiliehuse og pletvis i indre bydele. Samtidig bidrager
breendeovne markant til indeklimaforurening.

Der er ingen krav om rgggasrensning for braendeovne,
hvorfor forureningen bliver fortsat mere dominerende.
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Hvad sa med klimaet ...

Nar billig breendefyring erstatter efterisolering, fornuftig adfeerd
og CO,-neutral fjernvarme, sa er der slet ingen CO,-gevinst.

Sodpartiklernes opvarmende effekt (GWP: 900-3.200) er meget

stgrre end CO,-gevinsten, saerlig i Norden. Sa klimabelastningen
fra braendefyring svarer naesten til belastningen fra et oliefyr.

Selv hvis man ser bort fra sodpartiklernes opvarmende effekt, er
CO,-gevinsten usadvanlig dyr. Hvis alt breende erstattede olie er
reduktionsomkostningerne over 5.000 kr pr. ton CO, alene pga.
helbredsomkostningerne fra forurening (dertil breendeudgifter)
og derved over 10 gange sa dyre som andre CO,-reduktioner.

Bruges tree til at fortraenge kul pa kraftvarmevaerkerne, sa opnas
der en meget st@rre termodynamisk energigevinst (exergi).
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Anbefalelsesvaerdig laesning

@ Miljgministeriet
Miljastyrelsen

@konomi og Miljg

Economy and Enviranment - English Summary

Boligopvarmning
ved braendefyring
Energieffektivitet og indeklima

Rapporter fra landets fgrende forskere, der slar fast, at
braendefyring et stort og dyrt helbredsproblem og kan
give veesentlig indeklimaforurening. httos://woodsmokepoliution.org/
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Hvad er partikler ?
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Diameter | Maleenhed Spredning
(mikrometer)
Partikler i luft (Pm,,) <10 Vaegt: ug/m3 | Lokal/Regional
Grove partikler (PMm, . ,,) 2,5-10 | Veegt: pg/m3 Lokal
ine partikler (PM, ) \ < 2,5 Vaegt: pug/ms3 Regional
Mne partiklerﬂny/ <0,1 Antal/cm? Lokal
Nanopartikler (PM, o) <0,02 Antal/cm? Lokal

* Fine og ultrafine partikler anses for mest helbredsskadelige.

* Breendefyring dominerer villaomradernes partikeludledning.
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Dominerende forureningskilde

* Brandefyring er ansvarlig for: (bce, scientific Report 102, 2014)

Ca. 80 % af det danske udslip af tjeer ffer.
Ca. 60 % af det danske udslip Qf fine partikler.
Ca. 60 % af det danske udslip af sodpaFNh\(Black Carbon).

Ca. 55 % af det danske udslip af dioxiner.

Til sammenligning udleder
landets kraftvaerker 2-3 %

 Braendefyring er derved en dominerende kilde til en raekke
sundheds- og klimaskadelige stoffer, selv om braendefyring
kun deekker 4-5 % af landets energiforbrug.

e Samtidig dominerer braendefyring eksporten af en raekke
skadelige stoffer i luften til vores nabolande.
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Helbredsskader i Danmark

e (Ca. 550 for tidlige dgdsfald arligt og 330.000 luftvejslidelser
(kun fine partikler i udeluft fra breendefyring). (DCE/AU/KU)

* Helbredsskader for 5,7 mia. kr arligt. (dkonomiske Rad, 2016)

* | praksis vaesentlig flere: Antaget at der altid fyres optimalt.
Medregner ikke giftighed af sod, tjeerestoffer, dioxin, sekundaere
organiske partikler ... og indeklimaforureningen er ikke med.

 Derfor anbefales over en bred kam, at der straks gribes ind:

- De @Pkonomiske Rad (afgifter/forbud).

- Kraeftens bekaempelse, Hjerteforeningen, Astma-Allergi
Danmark og Danmarks Lungeforening.

- Institut For Folkesundhedsvidenskab (Undga braendefyring).

- CEPOS (forbud i byer).

- WHO, EEA og IIASA.
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Kan vi vaske braendefyring ren ...

...  andre landes snavs ?
75-80 % af forureningen med fine partikler skyldes jo
forurening fra kilder udenfor landets greenser.

Nej, det kan vi selvfglgelig ikke. Vi skal feje for egen dor !

For den graenseoverskridende luftforurening kan jo kun
reduceres, hvis alle lande reducerer nationalt/lokalt. Og
braenderggen bidrager meget til "eksport” af forurening.

Derfor er behov for en stram international regulering styret
af FN og EU, der tvinger lande (og skibsfart) til reduktioner.
Derfor arbejder vi rigtig meget i FN og EU.

Endelige er forureningen med ultrafine partikler lokal dvs.
den skyldes braendeovne i vores villaomrader.



Partikler pr. cm?

| stille vejr ...
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Partikelforurening i haveforeninger
29/11: Aften / Vindstille (< 1 m/s)
20 40 60 80 100 120 140 160 Min.

—HF Birkevang/Rosenvang ——Frederikssundsvej (v. Bellahgjbadet)
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Indeklimamalinger: OKOLOGIKE
Overordnede resultater
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| nogle malinger blev ikke malt forgget indeklimaforurening
fra braendeovne (godt skorstenstraek ?).

| halvdelen af villaerne fik breendeovnen forureningen til at
stige til mindst det 10-dobelte i forhold til fer optaending.

| to af villaerne steg forureningen 30-40 gange.

Der kunne ikke ses entydig sammenhang mellem ovnens
alder, type, type skorsten og indeklimaforureningen.

Forureningsniveauerne ligger i den lave ende af de niveauer,
der blev malt af SBI i 2012, hvor nye miljgmaerkede braende-
ovne gav meget hgj forurening (snit pa 155.000 part./cm3).



Partikeler pr. cm?3

Nar det gar helt galt ...

Partikelforurening: Alder af ovn ikke oplyst
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Konklusionen er jo klar i dag ! e

Efteraret 2016: Professoren: 'Stor effekt,

hvis vi droppede at fyre | brzendeovn

hvor storVe' sundhed5|5|ko

Hvor farlig er fyring med breendeovne egentlig for vores helbred? breendergg udger.”
- Forskningen viser, at 14 procent af de arlige dedsfald i Danmark, der
tilskrives luftforurening, skyldes braendeovnsrgg. Vi taler om cirka 550 <— Men hvad siger han nu !

danskere om aret, hvis d@d direkte kan tilskrives breendeovnsreg i Danmark.
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Konklusionen er jo klar i dag

Braendeovne forurener fire gange
mere, end de er godkendt til

Ingenigren 19 jan. 2018

Faktorer som spjzeldinstillinger, optaending, slutfase og braendemaengde er alle afgerende for forbraendingens
kvalitet og braendeovnens udledning. Ingen af dem indgar i den tyske test, hvor braendeovnens prazstation far
mulighed for at naarme sig et optimalt niveau. (Foto: Wikimedia)

“Partiklerne er sundhedsskadelige, fordi de afsattes
i lungerne, hvorfra de forvolder eller forveerre alt fra <« Men hvad siger han i dag !

KOL, kreeft, astma og hjertekar-sygdomme.”
Professor Steffen Loft, Institut for Folkesundhedsvidenskab,
Kgbenhavns Universitet
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Fejl i dokumentationen
Fyrmed

TABEL 16. MAKSIMALE PARTIKELKONCENTRATIONER (MALT) OG MAKSIMALE KILDESTYRKER (BEREG-
NET) | DE TO SERIER AF MALINGER UDFORT | HENHOLDSVIS MALEPERIODE 1 OG 2. DEN FULDE
MALESERIE 1 FOR FORS@GSVART 5, VAERLOSE, ER VIST | FIGUR 10.

Cmax: M,
Forsogsvarter (p/m’) (p/h)
1. serie 2. serie 1. serie 2. serie
1. Espergeerde 0,03 10" 0,24 10" - 0,20 10"
2. Ringsted ; 1,55 10" . 1,96 10"
3. Hillerad 0,05 10" 0,11 10" 0,00 9,19 107
4. Virum I . 1,60 10"
0,22 10" 0,14 107 0,44 10"
6. Esrum | 2,23 10" 1410 1,46 10"
7. Esrum |l 2,36 10" 0,03 10"
e —

Tre nye miljgmaerkede ovne

SBI-malingerne fra nye miljpmaerkede braendeqvne
|3 pa: 22-236 mia. partikler pr. kubikmeter luft me
en middelvaerdi pa 155 milliarder partikler pr. m3
luft dvs. 1,5 gange mere end stearinlys, og tre nye
ovne forurener lige sa meget som stearinlys.

Hvad star det egentligt
i SBl-rapporten ?
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Ikke sket meget de sidste 10 ar D e

”Reduktion pa | e partikler fra nye
Partikler pr. kg tree, laboratorie test Oovne over de sidste™d » r” (2003-13)
Men svag stigning de sidste 10 ar !
Godkendte: Ikke signifikant fald 20-30 %.
Nye dieselbiler har reduceret >90 % siden
. 2008 for bade fine og ultrafine partikler !

2010 2012 2014 2016 2018

2020



Miljoprojekt nr. 1435 (SBI, 2012)
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Ordret fra sammenfatningen:

Der foreligger i dag dokumentation for, at partikler fra braendeovne er
sundhedsskadelige (Danielsen et al., 2011a). Endvidere ved man, at
ultrafine partikler bliver i lungerne ved indanding, hvorfra de kan finde
veje direkte ud blodbanen. Af samme grund er der i dag stor
opmarksomhed om tilstedeveerelsen af hgje koncentrationer af
ultrafine partikler i miljger, hvor mennesker opholder sig.

Malingerne, der blev udfgrt kontinuerligt under brugen af de enkelte
braendeovne, viste, at der med kort varsel kan ske pludselige udslip af
store maengder partikler til rummet naer braeendeovnen. Det kan ske
ved optaending, og det kan ske ved pafyldning af braende. Det kan
imidlertid ogsa ske ved bergring af luftskruer og ved pludselige
vindkast, som pavirker skorstenstraekket.
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Fakta om sygelighed ifglge RAD
patientorganisationerne

Luftvejslidelser:

20 % af fgrskolebgrn - og 10 % af skoleb@rn — har astma.

Astma er den hyppigste arsag til at bgrn tager medicin.

325.000 voksne har astma og 320.000 har KOL (50 % uvidende).
Behandling: 8 mia. kr arligt, 4-5 mia. kr arligt til erhvervskompensation.
Borne- og voksen-astma er tredoblet over de sidste 30 ar.

Hjertesyedomme:

Halvdelen af alle over 55 ar rammes af en hjerte-kar-sygdom.

Ca. 500.000 danskere lever med en hjerte-kar-sygdom.

Hver fjerde dansker dgr af en hjertekarsygdom.

Behandling: 10 mia. kr arligt.

Danskere der far hjertemedicin er steget med 20 % de sidste 10 ar.



Forkert gengivelse ...
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Pa side B6-B

Underspge armning med
breendefyrin er, at partikler fra
masseovne j er stuen, og at
radiatorer reningskilde.

Men hvad viser SBlI-undersggelsen sa:

Af tabel 16 fremgar, at et af de stgrste
malte partikeludslip kommer fra en
nyere masseovn i Ringsted ...

Hvad viser originalkilden fra 2005:

Kun el-radiatorer med glgdetrad giver
forurening — ikke almindelige radiator.



Brug altid originalkilden ...
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[ laboratoriestudier udfert i testkammer pa Statens Byggeforskningsinstitut Fra Boligopvarmning

SBi) har man mal emissioner fra 13 forskellige indenders kilder, deriblandt
cigaretreg, stevsuger, strygejern med og uden vanddamp og stegning af ked-

fars (Afshari et al., 2005), se tabel 14.

ved braendefyring,
SBI, 2012

TABEL 14. TAL FRA MALINGER AF PARTIKELEMISSIOMER FRA DIVERSE INDENDO@RSAKTIVITETER. Cmax

AMGIVER DET H@)ESTE ANTAL PARTIKLER, DER ER MALT.

Cmax (p/cm?)

Strygejern uden damp 550

Strygejern med damp 7 200
Y
M 6g 600
Stearinlys 241 500
Elektrisk varmeplade 111 500
N;j:zrf 218 400
[med pose

Stevsugermotor 38 300
Cigaret 213 300
Stegning af kedfars 150 90O

Hvad star der i Afshari et al.

- El-radiator med glgdetrad.

- Skidt pa varmeplader, der
braender til partikler.

Gennemsnittet at 3 miljgmaerkede breendeovne males til
155.000 partikler pr. cm3 i SBl-rapporten (tabel 16).
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Inde-partikler er ogsa farlige

 ”"Man kunne have en hypotese om, at indendgrs partikler
nok ikke er sa farlige som de udendgrs pga. forskelle i
partiklernes kemiske sammensaetning og
sterrelsesfordeling. Men den hypotese ser ikke ud til at
holde”, siger professor Steffen Loft fra Institut for
Folkesundhedsvidenskab ved Kgbenhavns Universitet.

e CISBO-forskernes malinger pa forsggspersoner har
tvaertimod vist, at de indendgrs partikler, ligesom de
udendgrs, haenger sammen med nedsat lungefunktion og
andre andringer i kroppen, der pa laengere sigt ogsa kan
fore til hjertekarsygdomme.

* http://cisbo.dk/system/files/cisbo indeklima og sundhed
i boliger web.pdf




